Int. CI. J : 


BUNDESREPUBLIK OEUTSCHLAND 


DEUTSCHES 



PATENTAMT 


F16H 1/28 

F 16 H 57/08 


CN 

a 


CN 


® 
@ 

® 


Auslegeschrift 21 24 009 


Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 


P21 24 009.5-12 
14. 5.71 
21.12.72 


Bekanntmachungstag: 21. 6.79 


u 
C 


® 


Unionsprioritat: 
@ ® ® 


® Bezeichnung: Aus Blechteilen gefertigter Planetenradtrager fur ein 

Planetenradgetriebe 


® 


Anmelder: 


Erfinder: 


2F Getrtebe GmbH, 6600 SaarbrGcken 


Dach, Hansjorg; Bordowsky, Karl Heinz; Bucksch, Manfred, Ing.(grad ); 
7990 Friedrichshafen 


® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht gezogene Oruckschriften: 

DE-OS 20 35 501 
DE-OS 20 31 654 
DE-OS 20 24 469 
US 35 27 121 
US 29 23 166 


ZEICHNUNGEN BLATT 1 


Nummer: 2124 009 

IntCI.*: F16H 1/28 

Bekanntmachungstag: 21.Juni1979 



1 


21 24 009 


2 


Patentanspruche: 

1. Aus Blechteilen gefertigter Plane lenradtrager 
fur ein Planeienradgetriebe, wobei in dem Planeten- 
radtrager ein oder mehrere SStze Planetenrader 
gelagen sind und der Planetenradtrager mk einer 
das Planetengetriebe umgebenden Kupplung oder 
Bremse verbunden ist und aus mehreren, durch im 
wcsenUich ebene Blechteile gebildeten Scheiben 
besteht, von denen eine erste Scheibe mit einer 
zweiten Scheibe Obef urngebogene Blechlappen der 
einen Scheibe verbunden ist, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daO die zweite Scheibe (14) mittels an 
sich bekannter etwa rechtwinklig umgebogener 
Lappen (28) an der ersten Scheibe befestigt ist, 
wobei der auBere Rand der ersten Scheibe eine 
Verzahnung (21) aufweist, die in eine zugeordnete 
Verzahnung (22) einer das Planetengetriebe umge- 
benden und als Lamellentrager ausgebildeten 
Trommel (13) einschiebbar und mittels im Bereich 
der ersten Scheibe (5) mit eiuer oder mehreren 
eingestanzten und gleichmafiig uber den Umfang 
verteilten Ausnehmungen (23) vorgesehenen ver- 
formbaren Anschlagen (24, 27) axial festlegbar ist 
und daO Abbiegungen (25) der ersten Scheibe (5) in 
die in die Trommel (13) einger.rbeiteten Ausnehmun- 
gen (23) eingreif en. 

2. Planeienradgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Anschlage (24, 27) zur 
Halterung der Trommel (13) in der Scheibe (5) durch 
an der Tror;:mel (13) angebrachte radial nach innen 
gerichtete Vorsprung*? gebilc^t sind. 


Die Erftndung betrifft einen aus Blechteilen gefertig- 
ten Planetenradtrager fur ein Planetenradgetriebe. 
wobei in dem Planetenradtrager ein oder mehrere Satze 
Planetenrader gelagert sind und der Planetenradtrager 
mit einer das Planetengetriebe umgebenden Kupplung 
oder Bremse verbunden ist und Scheiben en thai t, die 
uber urngebogene Blechlappen einer Scheibe miteinan- 
der verbunden sind. 

Bei einem Teil der bekannten Planetengetriebe wird 
eine kleine BaugroBe — insbesondere in axialer 
Richtung — dadurch begtinstigt, daB der radial 
auBerhalb des Planetenradtragers liegende Raum ftir 
die Unlerbririgung einer Trommel oder einer ahnlichen 
zylindrischen AuBenwand genutzt wird, welche der das 
Planetengetriebe umgebenden Kupplung bzw. Bremse 
zugeordnet ist (DE-OS 20 35 501). 

Diese das Planetengetriebe umgebende Trommel 
bzw. zylindrische AuBenwand erschwert jedoch die 
Montage des Getriebes, insbesondere das Einsetzen von 
vormontierten Radsatzen, da der Einbau nur in 
Achsrichtung vorgenommen werden kann. 

Eine nicht mit diesem Nachleil behaftete Alternative 
hierzu besiand bisher lediglich darin, bei der Konstruk- 
tion des Getriebes den im Axialbereich der Planetenra- 
der liegenden und zu deren radialen Montage 
bendtigten Raum grundsatzlich von Trommeln oder 
anderen die Planetenrader axial Qberdeckenden Glok- 
ken freizuhalten (DE-OS 20 31 654). Hierdurch wird 
jedoch zwangslaufig die Bautange ungQnstig beeinfluBt, 
da in diesem Fall der den betreffenden Planetenradtra- 
ger im Axialbereich der Planetenrader umgebende 


trommelartiges Teil ausgenutzt wird, so daB ein mit 
einem derartigen Planetenradtrager versehenes Plane- 
tengetriebe nicht kompakt gebaut werden kann. 
Aus Blechteilen gefertigte Planetenradtrager sind an 
5 sich bereits durch die DE-OS 20 35 501 und DE-OS 
20 31 654 bekannt 

Durch die US-PS 29 23 166 ist es bekannt, bei einer 
aus Blechteilen durch Nieten oder Verschrauben 
zusammengefugten Zahnriemenscheibe ineinandergrei- 

io fende Profile — Blechlappen, eingepragte Vertiefungen 
usw. — zur Drehmomentubertragungzu verwenden. 

Durch die US-PS 35 27 121 ist ein aus drei 
Blechscheiben gefertigter Planetenradtrager bekannt, 
welcher mit keiner Kupplung oder Bremse verbunden 

15 jst, so daB eine einfache Montage insbesondere der 
Planetenrader moglich ist Ein den Planetenradtrager 
umgebendes Hohlrad wird nach Montage der Planeten- 
rader aufgeschoben. Bei einem Planetenradirager, der 
mit einer ihn umgebenden Kupplung oder Bremse 

20 verbunden ist, liegen jedoch andere Voraussetzungen 
fur die Montage vor. 

Ein bekannter Planetenradtrager (DE-OS 20 24 469), 
von welchem die Erfindung im Oberbegriff ausgeht, 
besteht aus drei Scheiben. wobei zwei Scheiben uber 

25 urngebogene Blechlappen einer Scheibe verbunden und 
eine dritte Scheibe,*die an ihrem radiai auBeren Bereich 
eine in einem PreBvorgang angeformte zylindrische 
AuBenwand aufweist, mittels PunktschweiBung mit 
einer der beiden vorher genannten Scheiben ver- 

io schweiBt ist Die zylindrische AuBenwand ist mil 
regelmafligen Einbuchtungen versehen, die zu einer 
mittelbaren drehmomentObertragenden Verbindung 
mil einem weiteren Teil z, B. dem Planetengetriebege- 
hause oder einem Kupplungsgehause dienen. Ein mit 

35 einem derartigen Planetenradtrager versehenes Gelrie- 
be kann zwar kompakt gebaut werden, jedoch ist 
wesentlich, daB die mit den ubrigen Teilen des 
Planetentragers unlosbar verbundene zylindrische 
AuBenwand den Axialbertxh dt/ Planetenrader teil- 

<o weise axial Qberdeckt, wodurch es un moglich jst, die 
Planetenrader zur Montage von radial von auBen 
einzuftihren. Dies stellt fur die Montage einen 
betrlchtlichen Nachleil dar, da z.B. hierdurch eine 
Anwendung von Montagemaschinen wesentlich er- 

*5 sch wen oder sogar unmoglich gemacht wird. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen aus 
Blechteilen gefertigten Planetenradtrager nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, bei dem der 
Ein- und Ausbau kompletier Radsatze leicht moglich ist, 

50 um den Zusammenbau des Getriebes auf einfache Weise 
zu bewerkstelligen, ohne daB dadurch die BaugroBe des 
Getriebes ungQnstig beeinfluBt wird und ohne daB 
dadurch ein grofier Bauaufwand und besondere 
Montage- und Hilfsvorrichtungen erforderlich waren. 

55 Diese Aufgabe wird bei einem Planetenradtrager 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 durch 
dessen kennzeichnende Merkmale gelost 

Bei diesem Planetenradtrager kdnnen unter Beibehal- 
tung einer axial kurzen Baufange des Planetengelriebes 

60 die Planetenrader radial von auBen eingefohrt werden, 
was eine rationelle Montage ermdglicht Der Planeten- 
radtrager kann dabei auf einfache und rationelle Weise 
hergestellt werdea Ferner ist der Ein- und Ausbau 
^ompletter Radsatze mdgljch, ohne daB dadurch ein 

65 groBer Bauaufwand und besondere Montage- und 
Hilfsvorrichtungen erforderlich sind. 
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung geht aus den 
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der Trommel in der Scheibe konnen durch an der 
Trommel angebrachte radial nach innen gericbieie 
VorsprQnge gebitdet werden. 

In den Zeichnungen ist ein in der Beschreibung naher 
eriautertes AusfQhrungsbeispiel eines Pianetenradtra- s 
gers nach der Erfindung dargestellt Es zeigt 

F i g. 1 ein Planetenradgetriebe im Axialschnitt, 

F i g. 2 der bei dem Planetenradgetriebe nach F i g. 1 
verwendcte Pknetenradertrager zusammen ir.it der das 
Planetenradgeiriebe umgebenden Trommel, io 

Fig. 3 den Planetenradtrager nach Fig. 2 in Seiten- 
ansicht. 

Fig. 4 die Einzelheit x aus Fig. 2 im. vergroBerten 
MaGstab und 

Fig. 5 die Draufsicht in Pfeilrichtung auf die is 
Einzelheit x nach F i g. 4. 

Das in Fi g. 1 Planetenradgeiriebe 1 besteht aus zwei 
Sonnenradern 2 und 3, einem Doppelplanetenrader 7, 8 
sowie Planetenrader 11 tragenden Planetenradtrager 4 
sowie einem Hohlrad 12, von dem die wahlweise uber 20 
die SonnenrSder 2 oder 3 eingebrachte Leistur.g auf die 
nicht gezeigte Abtriebswelle ubertragen wird. Der 
Planetenradtrager 4 ist hierbei aus einer ersteo Scheibe * 
5 gebildet, in die zur Lagerung der Doppelplanetenrader 
7 und 8 Bolzen 6 eingesetzt sind, die auBerdem durch 20 
eine zweite Scheibe 14 gehalten werden. Die mit dem 
Sonnenrad 3 kammenden Planetenrader 11 sind 
ebenfalls auf Bolzen 10 gelagert, die jeweils in der 
zweiten Scheibe 14 und einem an der ersten Scheibe 5 
befestigten Lagers tuck 9 gehalten sind. m 

Das Planetenradgetriebe 1 ist umgeben von einer 
Trommel 13 einer Reibungsbremse 16, deren Innenla- 
mellen 17 mit der Trommel 13 und deren AuBenlamellen 
18 mit einem nur teilweise dargestellten Getriebegehau- 
se 15 verbunden sind. Durch einen mit Druckmittel r> 
beaufschlagbaren Kolben 20 konnen die Innen- und 
AuBenlamellen 17 und 18 gegen ein Widerlager 19 
gepreOt werden, so daB die Trommel 13 kraftschlussig 
mit dem Getriebegehause 15 verbindbar ist 

Die Tror«mel 13 ist, wie es insbesondere den F i g. 2 40 
und 3 entnommen werden kann, als mit einer 
Verzahnung 22 versehenes Ziehteil hergeMellt, wobei 
die Verzahnung 22 sowohl zur Mitnahme der Innenla- 
mellen 17 der Reibungsbremse 16 als auch zur 
Befestigung mit der ersten Scheibe 5 dient. Die erste 45 


Scheibe 5 weist dazu namlich auf der AuOenmantelfla- 
che eine gleichartige, der Trommelverzahnung 22 
angepaQte Verzahnung 21 auf, so daQ zur Verbindung 
dieser Teile diese lediglich ineinander zu stecken und 
axial festzulegen sind. 

Zur axialen Festlegung der ersten Scheibe 5 mil der 
Trommel 13 sind gemaO den Fig. 4 und 5 in die 
Trommel 13 Ausnehmungen 23 eingearbeitet, und die 
erste Scheibe 5 ist mit den Ausnehmungen 23 
zugeordneten Abbiegungen 25 ausgeslattet, die beim 
Oberschieben der Trommel 13 in die Ausnehmungen 23 
eingreifen. Dabei wird die Lage der ersten Sciieibe 5 in 
axialer Richtung durch Anschlage 24 bestimmt, die, da 
entsprechend axial gerichtete Einschnitte 26 vorgese- 
hen sind, durch Abbiegen nach innen erzeugt werden. 
Sobald die Abbiegungen 25 der Trommel 13 in die 
Ausnehmungen 23 eingefuhrt sind, ist lediglich mittcls 
eines Werkzeuges an einigen Stellen ein Teil der 
Trommel 13 ebenfalls nach innen zu drucken, um 
Anschlage 27 zu bilden. so daG die rrste Scheibe 5 fesi 
mi: der Trommel 13 verbunden hi. 

Das axiaie Festlegen der Trommel 13 mit der ersten 
Scheibe 5 wird selbstverstandlich erst vorgenommen, 
wenn die Doppelplanetenrader 7, 8 und die Planetenra- 
der 11 montiert sind. so daB deren Einbau, zumal auch 
das hohlrad 12 von rechts nachtraglich aufgeschoben 
werden kann, ungehinderi von auBen nach innen 
vorzunehmen isL 

Die Lagerung der Doppelplanetenrader 7, 8 auf den 
in den beiden Scheiben 5 und 14 gefuhrtcn Bolzen 6. 
wobei die zweite Scheibe 14 auBerdem mittels axial 
gerichteter Lappen 28 zusatzlich an der ersten Scheibe 
5, z. B. durch AnschweiBen befestigt sein kann und die 
Lagerung der Planetenrader 11 auf den Bolzen 10, die in 
der zweiten Scheibe 14 und den mit der ersten Scheibe 5 
beispielsweise durch ReibschweiBen fest verbundenen 
Lagerstucke 9 gehalten sind, ist dabei auf einfache 
VVeise ohne besondere Montagevorricht'inger vorzu- 
nehmen. Der Zusammenbau wie auch die Herstellung 
der einzelnen Teile, insbesondere der ersten Scheibe 5 
ur j der Trommel 13 und deren Verbindung miteinander 
ist somit Gewahr dafur, daB ohne groBen Bauaufwand 
das Planetenradgetriebe 1 eine kompakte virtschaftlich 
zu fcrtigende Baueinheitdarstellt 
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